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A avaliacao de emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE) de agbes governamentais
tem por objetivo integrar e articular as politicas publicas a fim de que as acoes

propostas pelos diversos orgaos setoriais, em universo de curto e médio prazo,
honrem o compromisso do Governo do Distrito Federal (GDF) com o enfrentamento
as mudancas do clima no Distrito Federal.

O projeto desenvolve um método para estimar as emissoes de Gases de Efeito
Estufa (GEE) de ac6es governamentais que impactam nos setores de Mobilidade e
Transporte, Mudanca de Uso do Solo, Consumo energético e Residuos, de modo
prospectivo, que podera avaliar o estagio das acoes publicas frente as metas de
reducao de emissodes para o horizonte temporal de 2025 e 2030 (20 e 37,4%,
respectivamente).

PRODUTOS

[https://www.ipe.df.gov.br/avaliacao-de-emissoes-de-gases-de-efeito-estufa/]

Sintese de evidéncias: identificacao do estagio normativo do DF
e de 8 capitais brasileiras, bem como analise comparativa das
acoes constantes nos planos elaborados.

Padrdo de emissdes das diferentes areas do DF: estudo da
relacao entre emissdes com parametros associados a vegetacao,
a configuragao urbana, a renda, para o ano de 2021.

Ferramenta de célculo: estima o potencial aumento ou reducao
de emissdao de GEE de um conjunto de politicas publicas
setoriais.

Notas Metodologicas: apresentacao das métricas e formas de
calculo das emissOes, fatores de emissdao adotados nas
diferentes etapas.




ASPECTOS CONCEITUAIS
E METODOLOGICOS

@ ABORDAGEM “BOTTOM-UP”

Envolve a coleta de dados detalhados sobre as fontes de emissdes de GEE em nivel
local, como consumo energético, geracdao de residuos e viagens realizadas,
supressao da cobertura vegetal nativa, permitindo o desenvolvimento de
ferramenta de calculo que avalia preditivamente as agées governamentais.

@ EMISSOES EVITADAS

Quantificam potencialmente o impacto positivo de uma solugdao ou projeto
especifico capaz de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em relacdao a um
cenario de referéncia.

@ EMISSOES ADICIONAIS

Emissodes inexistentes no cenario de referéncia que resultam como efeitos adversos
dos projetos e intervencdes que requerem um olhar atento das autoridades.

@® REMOCOES

Vinculadas a projetos de reflorestamento em que o crescimento médio anual de
biomassa captura CO,.

@ UNIDADE DE REFERENCIA

CO.e é uma métrica que converte as emissoes de diferentes gases de efeito estufa
em uma unica unidade com base em seu potencial de aquecimento global (GWP)
em comparagao com o dioxido de carbono (CO, ), que é o gas de referéncia.

@ HORIZONTE TEMPORAL

Producao ou remocao anual de GEE permanente no tempo. Isso significa que as
emissdes decorrentes do processo construtivo de uma infraestrutura ou edificacao
nao serao computadas como parte da analise do ciclo de vida, por ocorrerem
apenas durante a construcao.
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ESTAGIO NORMATIVO

NO BRASIL E NO DF

Relatorio 1

BRASIL (CAPITAIS)

Entre as 27 capitais brasileiras, as seguintes possuem planos climaticos:

2. Jodo Pessoa
[ ]

9 6. Fortaleza e e

capitais brasileiras 4 RioBrancos—— »— 3. Recife

33% +——= 5, Salvador

1. Brasiliae—

»————» 7 Belo Horizonte

8. Séo Paulo

9. Curitba =———*

DISTRITO FEDERAL

O DF esta bem preparado, com politicas e planos ja publicados para
enfrentar os desafios para o cumprimento das metas de reducao de GEE.

PLANO DE MITIGAGAO
PLANO DE ADAPTACAO
| 2012 | 2022
‘ POLITICADE | | 2021 ‘ PLANO CARBONO NEUTRO
MUDANCA CLIMATICA (Decreto 43.413/2022)

(Lei 4.797/2012)

METAS DE REDUCAO EM RELACAO A 2013

DE EMISSAO DE GEE

(Decreto 43.413/2022)
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EMISSOES DE GEE

NO BRASIL E NO DF
BRASIL

De acordo com o Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocoes de Gases
. e ege L] ~
de Efeito Estufa(SEEG), em 2022 o pais emitiu cerca de 2,3 bl I hoes

Relatorio 1

tCO,e . .......... . de tCO2e.
.- | -
Q. Regides
(ANALISE NACIONAL)
AGROPECUARIA MUDANCA DE USO DA
0,62 bilhoes tCO,e (27%) 2022 TERRA E FLORESTA
DEMAIS SETORES 1,12 bilh6es tCO,e (48%)
0,58 bilhoes tCO,e (25%)
Energia

Processos Industriais DESMATAMENTO

Residuos principalmente da vegetacao nativa,
do Cerrado ou da Amazonia.

DISTRITO FEDERAL

De acordo com o SEEG, em 2022 o DF emitiu cerca de 7 3 milhaes
)

de tCO2e.
(ANALISE DISTRITAL)
DEMAIS SETORES ENERGIA
3,4 milhoes tCO,e 3,9 milhdes tCO,e (563,9%)

(46,1%) 2022

Agropecuaria No setor de Energia, no DF, a

':‘;f;'g?ade Uso da Terra principal categoria emissora é:
Processos Industriais 3,1 milhGes tCO,e
Residuos TRANSPORTES (78% do Setor Energia

42% do total de emissoes)

(83% da categoria Transportes z
66% do Setor Energia RODOVIARIO .-

34% do total de emissoes) 2,6 MtCO,e 0,5MtCO,e

No Distrito Federal, o deslocamento casa-trabalho é responsavel, no setor de

transportes, por quase 70% das viagens. (Plano de Mobilidade Urbana)
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PADRAO DE EMISSOES

DAS DIFERENTES AREAS DO DF

Relatorio 2

Na perspectiva de neutralizacdo das emissées de GEE, foram analisadas as
diferentes localidades do DF com o objetivo de relacionar aspectos da renda,
forma urbana e presenca de cobertura vegetal com as emissdes de GEE.

EMISSOES E REMOCOES 2021 [RA/hab (Kg CO2e)]

Emissoes finais 2021 [RA/hab (Kg C02e)]
Emissoes finais liquidas/hab = emissdoes veiculares (deslocamento casa-
trabalho/estudo) + emissées do consumo energético domiciliar + emissées da
geracao de residuos solidos depositados no aterro sanitario

@® Remocoes finais 2021 [RA/hab (Kg CO2e)]
Formacodes florestais no perimetro urbano de cada RA.

295221
1373,26
1255,55
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RAXXIV- RAXVI- RAXXVII- RAXVII- RAXXXII- RAXXX- RAI- RAVI-  RAINlI- RAXXXII- RAIX- RAXV- RAXXV-
Park Way Lago Sul Jardim Lago Arniqueira  Vicente Plano Planaltina Taguatinga Sol Ceilandia Recanto SCIA
Botéinico Morte Pires Piloto Mascente... Das Emas
Fonte: Elaboracao prépria, 2023.
Park Way
Lago Sul
(Emissoes - remogoes por habitante em cada RA) Jardim Botanico
SCIA
Recanto das Emas
(Emissoes - remocgodes por habitante em cada RA) Ceilandia

Ganhos decorrentes do maior percentual de espacos verdes no interior dos lotes em
areas urbanas dispersas no territério e distantes do local de trabalho, com maior renda e
maior dependéncia do automadvel para os deslocamentos diarios, nao compensam suas
emissoes.
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FERRAMENTA DE CALCULO

DE EMISSOES DE GEE

Relatorio 3

A ferramenta de calculo desenvolvida pelo IPEDF Codeplan estima as emissdes de
GEE de acées, projetos e intervencdes que impactam nos setores de Mudanca de Uso
do Solo, Transporte e Mobilidade, Consumo energético e Residuos, auxiliando o
planejamento governamental na reducao de emissdes para o horizonte temporal de
2025 e 2030.

Foi desenvolvida com o software R e seus pacotes survey (LUMLEY, 2004) e srvyr.

== IPEDF

Mudanca de uso do solo - Mobilidade urbana ~ Consumo energético = Residuos ~ Material auxiliar = Como usar a calculadora

SETORES ANALISADOS

|
o =
" LA
D PO
ij
Transporte/ Mudancga de uso do
Mobilidade solo
3 '
Consumo Residuos

Eneraético
Fonte: Elaboracao propria, 2023.

As métricas e formas de calculo das emissdes de Gases de Efeito Estufa para cada uma
das dimensdes monitoradas orienta o usuario sobre os dados de entrada e os
resultados obtidos, conforme detalhamentos descritos a seguir.
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https://www.ide.df.gov.br/calculadora_emissoes/

.1 TRANSPORTE E MOBILIDADE

@ PROJETO DE MOBILIDADE ATIVA

Emissdes evitadas a partir dos atuais padrées de deslocamento em

meios de transporte poluentes com construcdo de calcadas e
ciclovias;

@ PROJETO DE EXPANSAO DO METRO

Emissdes evitadas a partir dos atuais padrées de deslocamento em
meios de transporte poluentes com a oferta do metrg;

MOBILIDADE AN
METRO x /ﬁ},\%{
CICLOVIA I

CALCADAS
= | n® domicilios na area de influéncia .
Dpulagao 1km para ciclovia e metrd o tx de ocupagdo dos
beneficiada 500m para calgadas % de utilizagdo da domicilios
infraestrutura na RA
Emisses g o~
- i r
evitadas com a =y

infraestrutura

; N
‘
CO,e

:IIII QD 2.9 | ¥ 8 Se: % ‘ii- -

¥, i
Emissdes no cenario . )
\\ base da infraestrutura o Populagdo Modelo de geragéo de
Ny V4 beneficiad iS58 -
e EneTCiang emissdes das viagens por
" trabalho e estudo

i
N a7

Fonte: Elaboracao propria, 2023.

| e | VR e 29
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.1 TRANSPORTE E MOBILIDADE

@ PROJETOS DE CORREDORES DE ONIBUS E
IMPLANTACAO DE BRT

Emissdes evitadas com a otimizacao do sistema com reducéao de linhas
de 6nibus e economia de combustivel decorrente da prioridade de

deslocamento;

MOBILIDADE

CORREDORES OU FAIXAS EXCLUSIVAS DO TRANSPORTE COLETIVO

x O
=Y

Economia de combustivel/|
com prioridade de fluxo

Emissdes evitadas — @ @ [s}
com a infraestruturaj e @ 8 (0)x= x
Km j

COe

f%j

[ )
Extensdo da :
infraestrutura n°® de viagens
n° de linhas Fator de emissdes

TS 8 oo GO OF
S 658

Fonte: Elaboracao propria, 2023.

MOBILIDADE

IMPLANTAGAO DE BRT

@:@@x@ e 9 x SUx O

5 o

Economia d'e combustivel
(L) com prioridade de

Extensdo do

corredor .
. fluxo L
Emissoes evitadas com a l Sgtgire{;ZIedn;?rz{;gs
supressao de linhas - BRT n° de viagens i

CO,e
Fonte: Elaboracao propria, 2023.
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.] TRANSPORTE E MOBILIDADE

@ PROJETOSDE AMPLIAGAO VIARIA

Emissdes geradas pelo aumento das viagens no territério (VKV) em
razao da ampliagcao da malha viaria.

MOBILIDADE
EXPANSAO VIARIA

<o | B i
_l |
Emissbes causadas  Trafego médio anual n® faixas de Extensio da
pelo aumento de  x fatores de emisséo rolamento ampliagéo viaria
quilémetros viajados  por veiculo adicionais

(VKV) induzido pela
ampliagao viaria
Fonte: Elaboracéao propria, 2023.

MUDANCA DE USO DO SOLO

PARCELAMENTO DO SOLO

—
RN i
R -Ji—— .~ Ppp——— l
l J, Area de cobertura vegetal
EmissGes de COe Emissdes decorrentes das viagens (ha) do parcelamento .
casa-trabalho wopEeLo oe EMSSOES DE Fator de remoggo do crescimento

VIAGENS COM BASE NAPDAD) :
médio anual de biomassa

Emissdes que deixam de ser evitadas com
(Mg-ha-1-anc-1)

a supressao da cobertura vegetal e eliminagao do fator
de remogao do crescimento médio anual de biomassa

(MO hE=dEaRe=) Fonte: Elaboracao propria, 2023.
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MUDANCA DE USO DO SOLO

ACOES CONTRA A GRILAGEM E PARCELAMENTO IRREGULAR DO 50LO
Equacdo 2

( o)

i (R
- S _ S
...... ......... ch . P

]

; Emissdes que deixam de ser evitadas com
EmissGes evitadas  Emissdes decorrentes das viagens  a supressao da cobertura vegetal e

de CO casa-trabalho caso ndo houvesse a  gliminag#o do fator de remogéo do
desobstrugdo do parcelamento crescimento médio anual de biomassa
iegular (MODELO DE EMISSOES DE VIAGENS  (Mg-ha-1-ano-1)
COM BASE NA FDAD)

Fonte: Elaboracao propria, 2023.

MUDANCA DE USO DO SOLO
ACOES DE ARBORIZACAO E RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Fracéo de carbono
® ¥ da matéria seca
(0,49 adimensional)

Area de cobertura vegetal (ha)

Aumento anual nos estogues de
carbono da biomassa devido ao
crescimento da biomassa da Crescimento médio anual de
vegetacao (MgC-ha-1-ano-1) biomassa (Mg-ha-1-ano-1)
Fonte: Elaboracéao propria, 2023.
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CONSUMO ENERGETICO

@ MELHORIA DA EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICIOS
PUBLICOS, NA ILUMINACAO PUBLICA E ENERGIA
FOTOVOLTAICA

Emissoes evitadas com a redug¢ao do consumo energético de equipamentos
e lampadas internas e com a utilizacao de energia renovavel em sistemas.

EFICIENCIA ENERGETICA g
<]
o]
Emissdes evitadas
de CO2 : *

fatores de emissao
médios de CO, para
energia elétrica

Eficiéncia energética com troca
de equipamentos, uso de
lAmpadas LED ou com a
confribuigdo  de  sistemas

fotovoltaicos
Fonte: Elaboracéao propria, 2023.

RESIDUOS

(ponderado pela
composigao gravimétrica
dos residuos solidos
coletados no DF)

Q 0 Fator de emiss&o de GEE
do Aterro Sanitario
] "

|
-

Emissdes evitadas

de CO2 . . X L
Quantidade de residuos Quantidade de

que deixa de ser atetial il
encaminhada ao Aterro o Er:{z;zggg: 03
Sanitario de Brasilia

Fonte: Elaboracéao propria, 2023.
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A pesquisa constatou que as remog¢oes anuais das diferentes formacoes
florestais urbanas nao sao suficientes para neutralizar as emissées dos
seus habitantes, decorrentes dos deslocamentos casa-trabalho, consumo
energetico e producao de residuos, tanto por habitante como em toda a
Regiao Administrativa.

Conclui-se também que as areas com a maior renda meédia familiar do DF
e maior padrao de consumo sao as areas com maior emissao de GEE por
habitante. Isso significa reconhecer que certos grupos de menor renda
frequentemente contribuem menos para as emissoes de gases de efeito
estufa, mas sdo os mais afetados pelos impactos das mudancas
climaticas.

O monitoramento das emissoes vinculadas a projetos governamentais
tem a oportunidade de evidenciar, no processo de planejamento,
aspectos positivos de determinadas intervengoes, que procuram resolver
problemas especificos - oferta de habitacao, transporte publico,
atendimento de demanda por energia, coleta de residuos - bem como
apresentara os impactos negativos do ponto de vista do enfrentamento
das mudancgas climaticas de outras politicas que culturalmente vém
sendo perpetuadas no planejamento do DF como solugdes para o
enfrentamento da mobilidade diaria, mas que sao reflexo e reforco de um
padrao espacial dependente do automovel.

Os relatodrios técnicos estao disponiveis na pagina do projeto:

https://www.ipe.df.gov.br/avaliacao-de-
emissoes-de-gases-de-efeito-estufa/

FERRAMENTA DE CALCULO

https://www.ide.df.gov.br/calculadora_emissoes/
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